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04.12.2015                                        Фізика 11 клас
Урок № 24
Тема:                                  Математичний маятник. Період коливань 

математичного маятника
Мета:

– навчальна: ввести поняття «математичний  маятник», ввести формули періоду коливань; навчити розв’язувати задачі на знаходження  періоду коливань математичного маятника; 
– розвивальна: продовжувати формувати в учнів уміння спостерігати фізичні явища, користуватися приладами, самостійно визначати мету діяльності, організовувати навчальну діяльність у взаємодії, працювати самостійно з підручником, порівнювати, встановлювати зв’язки між новими та засвоєними знаннями, застосовувати аналогію як засіб засвоєння нового; розвивати інтелектуальні та творчі здібності, мислення, увагу, пам’ять, робити висновки, аналізувати;

– виховна: виховувати пізнавальний інтерес, такі якості як самостійність, працелюбність, комунікативність, бажання отримувати знання, вміння співпрацювати з іншими учнями та розвивати грамотну мовну культуру.
Тип уроку:
  вивчення нового матеріалу
Обладнання: дошка, ноутбук, проектор, математичний маятник, нитки різної довжини; секундомір (електронний годинник), підручник з фізики, презентація «Математичний маятник. Період коливань математичного маятника»
Демонстрації: обертання математичного маятника, презентація «Математичний маятник. Період коливань математичного маятника» 

Хід уроку
     І. Організаційний момент

     Вчитель створює в класі доброзичливу, творчу, робочу атмосферу та творчу пізнавальну активність учнів.
     ІІ. Актуалізація опорних знань

    Проводиться бліц - опитування:
Запитання:  

· Що називають коливаннями?

(рухи, які повторюються через однакові проміжки часу).
· Які коливання називають вільними (власними)?
(коливання, які виникають у системі під дією внутрішніх сил після виведення її з рівноваги.)
· Які коливання називають гармонічними?

коливання, які здійснюються за законом синуса або косинуса.
· Наведіть рівняння гармонічних коливань:
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· Дати визначення амплітуди коливань

(це фізична величина, що дорівнює максимальній відстані, на яку віддаляється тіло від положення рівноваги в ході коливань (одиниця – метр).

· Що називають періодом коливань?

(це фізична величина, що дорівнює часу, за який відбувається одне повне коливання  
[image: image2.wmf].
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· Що називають частотою коливань?

(це фізична величина, яка чисельно дорівнює кількості повних коливань, що здійснює тіло за одиницю часу. (одиниця – герц (Гц));

· 
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· Як пов’язані між собою частота та період коливань?
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ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Погляньте у вікно, там під дією вітру гілочка починає рухається. Які особливості цього руху? Які приклади аналогічних рухів ви можете навести?

На сьогоднішньому уроці ми більш детально познайомимося з коливальним рухом.
ІV. Формулювання теми та визначення мети уроку
     Учні записують у зошити тему  уроку.

 V. Вивчення нового матеріалу.
 Демонстрація: обертання математичного маятника. 

До конспекту учня:

Математичний маятник –  це фізична модель, яка являє собою матеріальну точку, що підвішена на невагомій і нерозтяжній нитці та здійснює коливання під дією сили тяжіння.

Вільні коливання математичного маятника при малих амплітудах є гармонічними.
На відхилену від положення рівноваги в крайнє положення кульку діє рівнодійна сил тяжіння mg і сили F натягу нитки і напрямлена в положення рівноваги, φ – кут відхилення від положення рівноваги, L – довжина нитки, 

h – висота підвісу.  Малюємо рисунок в зошит. 

[image: image5]
За одне повне коливання тіло, яке коливається, проходить шлях, що дорівнює чотирьом амплітудам.
Відпущена кулька рухається в положення рівноваги. Знову ж швидкість і прискорення напрямлені в одну сторону, швидкість зростає.

В положенні рівноваги сили скомпенсовані,  швидкість максимальна. Внаслідок інертності рух продовжуються до відхилення в праве крайнє положення.

Зупинившись на мить, кулька почне рух в протилежну сторону – рух повториться.

Розглянемо в підручнику знаходження і доведення формули періоду коливання математичного маятника.
Т – період коливання математичного маятника.


[image: image6.wmf]
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, де l – довжина нитки математичного маятника, g – прискорення земного тяжіння, π = 3,14.
  VІ. Застосування отриманих знань,умінь і навичок
Учні розв’язують задачу.
1. Знайдіть період коливання математичного маятника, якщо довжина його нитки 50см. 
Розв’язання:
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     VІІ. Підсумок уроку

Дайте відповіді на запитання:
1. Що таке математичний маятник?

2. Вкажіть формулу періоду коливань математичного маятника.
3. Вкажіть від чого залежить період коливань математичного маятника?
4. Чи можна створити ідеальний математичний маятник?
     VІІІ. Домашнє завдання:
§44 (прочитати), вправа 23 № 1 (письмово) .[image: image1.wmf].
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